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Verfahren zum Beladen einer Faserstoffsuspension und 
Anordnung zur Durchffuhrung des Verfahrens 

10 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Beladen einer Zellulosefasern 
enthaltenden Faserstoffsuspension mit Calciumcarbonat. 

Wenn eine Faserstoffsuspension nach der Fiber-Loading-Technologie behandelt 
wird, wird Calciumcarbonat ausgefallt. Dieser Prozess wird beispielsweise bereits 
15 in der DE 101 13 998 A1 beschrieben. Das Calciumcarbonat wird meistens in 
Form von rhomboedrischen oder skalenohedrischen Kristallen ausgefallt. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein weiteres Verfahren zur Herstellung eines mit 
Calciumcarbonat beladenen Faserstoffs zu schaffen. 

20 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den folgenden 
Verfahrensschritten gelost: 

- Einbringen von Calciumhydroxid in flussiger oder trockener Form oder von Cal- 
ciumoxid in die Faserstoffsuspension, 

25 - Einbringen von gasfonmigem Kohlendioxid in die Faserstoffsuspension und 

- Ausfallen von Calciumcarbonat in kugelformigen Agglomerationen von Kristal- 
len durch das Kohlendioxid. 

Dabei wird entweder das Calciumoxid oder Calciumhydroxid in Wasser einge- 
30 bracht, in dem bereits Kohlendioxid gelost ist oder noch als Gas vorhanden ist, d. 
h. in einer Kohlendioxid-Atmosphare oder umgekehrt wird das Kohlendioxid in 
eine Suspension und/oder Losung von Calciumhydroxid eingebracht. 
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Durch die Erfindung wird ein Verfahren geschaffen, gemaft dem, basierend auf 
rhomboedrischen Oder kubischen Kristallen kugelfdrmige Ansammlungen dieser 
Kristalle entstehen. Die Kristalle haben einen Durchmesser von bis zu 5 pm. Sie 
nehmen ein groBes Volumen ein und gestatten es daher, Papier mit hohem Volu- 
5 men oder niedriger Dichte zu erzeugen, wobei gleichzeitig ein hoher Anteil von 
Calciumcarbonat in dem Papier enthalten ist Der Anteil des Calciumcarbonats 
kann bis zu 50 % betragen. Die Agglomerationen nehmen selber viel Platz im In- 
neren der Zellstofflasern ein und drangen diese auseinander, was zur Verrin- 
gerung der Dichte der Faserstoffeuspension und der aus ihr zu erzeugenden Pa- 
10 pierbahn fuhrt 

Der Fiber-Loading-Prozess erlaubt es, direkt in der Stoffaufbereitung einer Pa- 
pierfabrik Fullstoff (Calciumcarbonat) auszufallen, das an, in und zwischen den 
Papierfasem gleichmaftig verteilt und angelagert ist, sowie den behandelten Fa- 
15 serstoff gleichzeitig wahrend des Austallungsprozesses einer Mahlbehandlung zu 
unterziehen. Die Mahlenergie betragt zwischen 0,1 und 300 kW/h je Tonne Pa- 
piertrockenstoff. 

x '' Gegenuber herkommlichen Prozessen zur Herstellung eirfer Faserstoffisuspension 
20 kann erfindungsgemali kostengunstiges Verfahren geschaffen werden, beim dem 
Refinerenergie eingespart wird. Es werden eine bessere Entwasserung, bessere 
Trocknung, ein hoher Fullstoffgehalt, etc. gewahrleistet. Die Fiber-Loading-Tech- 
nologie ist auf alle Papiersorten anwendbar, beispielsweise auf Kopier-und 
Druckpapier aller Art, Streichpapier aller Art, Zeitungsdruckpapier alter Art, Ziga- 
25 rettenpapier aller Art, B&P-Papiere alter Art, Sackkraftpapiere und alle Arten von 
Filterpapieren. Der erfindungsgemalie Prozess lauft vorzugsweise bei Tempera- 
turen zwischen 20 und 60 °C ab. 

Gemafc der Erfindung wird ein Verfahren beschrieben, urn gefalltes, mit Faserstoff 
30 beladenes Calciumcarbonat (FLPCC = fiber loaded precipitated calcium carbo- 
nate) herzustellen, insbesondere fur die Zellstoffherstellung Oder fur die Zellstoff- 
ven^endung bei der Papierherstellung. Der zu beladende Faserrohstoff wird bei- 


WO 2005/056918 


-3- 


PCT/EP2004/053263 


spielsweise aus Recycling-Papier, aus DIP (= Deinked Paper), aus Sekundar- 
faserstoff, gebleichtem Oder ungebleichtem Zellstoff, Holzstoff jeglicher Art, jeg- 
lichem Papierrohzellstoff, gebleichtem oder ungebleichtem Sulfatzellstoff, Fertig- 
stoffausschuss, Leinen-, Baumwoll- und/oder Hanffasem (vorwiegend fur Zigaret- 
5 tenpapier eingesetzt) und/oder jeglichem anderen Papierrohstoff hergestellt, der in 
einer Papiermaschine Verwendung findet. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren lasst sich unabhangig davon einsetzen, ob das 
Endprodukt Fullstoff enthalt, der durch einen Fallungsprozess In einem Batch- 
10 reaktor oder durch einen Mahlprozess (GCC = ground calcium carbonate) herge- 
stellt wurde, oder bei dem Talk, Silicium, Trtandioxid (Ti0 2 ) zum Einsatz kommen. 

Bei dem nachfolgend beschriebenen FLPCC -Prozess m'rt Erzeugung kugelfor- 
miger Kristallagglomerationen wird das bei anderen Herstellungsverfahren einge- 

15 setzte Fullstoffmaterial durch das mlt der Fiber-Loading-Prozesstechnologie her- 
gestellte Fullstoffmaterial ersetzt. Das Anwendungsgebiet des mlt der Fiber-Loa- 
ding-Prozesstechnologie hergestellten Fullstoffs erstreckt sich auf die Papierher- 
stellung und auf die Anwendungsgebiete aller Papiersorten, einschlieBlich Ziga- 
rettenpapieren, FiKerpapieretf, Sackkraftpapieren, Pappe und Verpackungspa- 

20 pieren, die einen Fullstoffgehalt zwischen 1 und 60 % besitzen oder die eine 
weiBe Deckschicht mit einem Fullstoffgehalt zwischen 1 und 60 % aufweisen. 

Das Einsatzgebiet der Erfindung ist nicht auf die Verwendung dieser Fullstoffe in 
papiererzeugenden Prozessen beschnankt; die Erfindung kann in jedem papierer- 

25 zeugenden Prozess oder Hilfeprozess einschlieBlich der Zellstoffherstellung ver- 
wendet werden. Wird eine Faserstoffeuspension bei der Papierherstellung mit der 
Fiber-Loading-Technologie behandelt, resultiert ein vollkommen neues Produkt, 
das neue und verbesserte Eigenschaften gegenuber den auf dem Markt be- 
kannten Produkten hat. Der nachfolgend beschriebene Prozess eriaubt es, direkt 

30 bei der Stoffaufbereitung in einer Papiertabrik Fullstoff (Calciumcarbonat) auszu- 
fallen, der ausschlieBlich an und in dem Faserstoff, insbesondere der Papierfaser, 
gleichmaBig verteilt und angelagert ist 
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Durch den Einsatz eines zusatzlichen Waschvorgangs nach dem Kristallisations- 
vorgang in einem Kristallisator und/oder vor einem Mahlprozess und/oder nach 
dem Mahlprozess und/oder vor der Stoffauflaufbutte oder vor der Zufuhrung zur 
Papienmaschine wird erreicht, dass nur der Fullstoff, der nicht an oder in den Fa- 
5 sem abgelagert ist, d. h. freies gefalltes Calciumcarbonat, wird ausgewaschen. 
Die Fasern selber, die innen und auRen mit Fullstoff versehen sind, verlieren 
diesen durch den Waschvorgang und die Ruckfuhrung des Pressenfiltrates nicht, 
so dass die positiven EfFekte der Fiber-Loading-Technologie bestehen bleiben. 

10 Durch den Einsatz einer Ruckfuhrung des Pressenfiltrates zu einer Vorlagebutte 
oder einer anderen eingangsseitigen Speicheranordnung wird erreicht, dass ein 
konstanter Gehalt an Calciumhydroxid im Zufuhrsystem der Fiber-Loading-Ein- 
richtung eingestellt oder eingeregelt wird. Das Calciumhydroxid kann unmittelbar 
in einem Faserstoffaufioser zugefuhrt werden. Das Pressenfiltrat lasst sich in das 

15 Stoffauflosesystem zuriickfuhren. Calciumhydroxid, das sich nicht an oder in den 
Fasern anlagert, wird den vorgeschalteten Prozessen wieder zugefuhrt. 

Insbesondere umfasst die Erfindung ein Verfahren, gemaB dem dib Faserstoff- 
20 suspension in eine Pressenanordnung zum Auspressen eines Filtrates einge- 
bracht wird. AnschlieBend wind das Fiitrat wenigstens teilweise in eine Anordnung 
zum Auflosen der Faserstoffeuspension zuruckgefiihrt, d. h M in ein eingangs- 
seitiges Speichergefafi, beispielsweise in eine Vorlagebutte. Das Calciumhydroxid 
wird wenigstens teilweise in der Anordnung zum Auflosen des Faserstoffe zuge- 
25 fugt. Im kompletten Stoffauflosesystem, d. h., in der Anordnung zum Auflosen des 
Faserstoffs, wird ein pH-Wert zwischen 6 und 1 1 ,5, insbesondere zwischen 8,5 
und 10,5, aufrechterhalten. 

Calciumhydroxid in wassriger oder in trockener Form oder Calciumoxid wird in 
30 einem Bereich zwischen 0,01 und 60 % des vorhandenen Feststoffanteils in den 
wassrigen Papierfaserstoff eingemischt Fur den Mischvorgang wird eine Misch- 
vorrichtung, insbesondere ein statischer Mischer, eine Vorlagebutte Oder ein 
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Stoffauflosesystem eingesetzt. Die Reaktivitat des Calciumhydroxids liegt 
zwischen 0,01 und 10 Minuten, vorzugsweise zwischen 1 Sekunde und 3 Minuten. 
Gemaft vorgegebenen Reaktionsparametem wird Verdunnngswasser einge- 
mischt 

5 

Die Erfindung bezieht sich in einer vorteiihaften Ausgestaltung auf ein Verfahren, 
bei dem als Reaktor eine Mischvorrichtung, insbesondere ein statischer Mischer, 
ein Refiner, ein Disperger und/oder ein Fluffer-FLPCC-Reaktor zum Einsatz 
kommt, wobei der Faserstoffgehalt, insbesondere der Papiergehalt, bei einer 
10 Mischvorrichtung, insbesondere einem statischen Mischer, zwischen 0,01 und 15 
%; bei einem Refiner und bei einem Disperger zwischen 2 und 40 %, insbeson- 
dere bei einer LC-Mahlung zwischen 2 und 8 % und bei einer HC-Mahlung 
zwischen 20 und 35 %, sowie bei einem Fluffer-FLPCC-Reaktor zwischen 15 und 
60 % betragt 

15 

In einer vorteiihaften Ausgestaltung des Verfahrens ist vorgesehen, dass fur die 
Fallungsreaktion ein Energieaufwand zwischen 0,3 und 8 kWh/t, insbesondere 
zwischen 0,5 und 4 kWh/t, verwendet wird. 

20 Zur Herstellung einer mit Calciumcarbonat beladenen Faserstoffsuspension wer- 
den statische und/oder bewegliche, insbesondere rotierende, Mischelemente ein- 
gesetzt. 

Hierbei liegt die Reaktionszeit zwischen 0,01 und 60 Sekunden, insbesondere 
25 zwischen 0,05 und 1 0 Sekunden. 

Die Erfindung bezieht sich auch auf eine Anordnung zur Durchfuhrung eines der 
oben beschriebenen Verfahren. In dieser ist der Reaktor ein Kristallisator, ein Re- 
finer (Mahlmaschine), ein Disperger und/oder ein Fluffer-FLPCC-Reaktor. 

30 

Von Vorteil ist es, wenn vor einer Entwasserungsschnecke eine zusatzliche 
Mischvorrichtung, insbesondere ein statischer Mischer, vorhanden ist, in dem die 
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FaserstofFsuspension mit Calciumhydroxid vermischt wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass in der Entwas- 
serungsschnecke gewonnenes Filtrat der FaserstofFsuspension uber eine Leitung 
5 zu einer Vorlagebutte oder eine andere vorgelagerte Einrichtung zur Aufbereitung 
der Faserstoffeuspension zum Teil zuriickfuhrbar ist und oder als Verdunnungs- 
wasser zum Teil nach der Mischvorrichtung, insbesondere dem statischer 
Mischer, dem Refiner, dem Disperger und/oder dem Fluffer-FLPCC-Reaktor zuge- 
setzt wird 

10 

Ebenso lasst sich mit Vorteil vorsehen, dass nach dem Kristallisator eine zusatz- 
liche Wascheinrichtung zur Reinigung der FaserstofFsuspension angeordnet ist 

Nachstehend wird die Erfindung in Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert 

15 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Schema die Aufbereitung einer FaserstofFsuspension zum 

Einsatz in einer Maschine zur Hersteliung einer Faserstoffbahn und 
Fig, 2 eine Skizze mitrinnerhalb von Fasern des Faserstoffe verteitten Agglo- 
20 merationen von Calciumcarbonat-Kristallen. 

Fur eine Faserstoffeuspension ist ein Rohrleitungssystem 1 (Fig. 1) vorgesehen, 
das mit Steuerventilen 2, 3 ausgestattet ist. Das Steuerventil 2 ist in einer Leitung 
4 angeordnet, uber die das Rohrleitungssystem 1 mit einer Mischvorrichtung 5, 

25 insbesondere einem statischen Mischer, verbunden ist In der Mischvorrichtung 5 
wird uber ein Ventil 6 Verdflnnungswasser zugefuhrt Der Mischvorrichtung 5 ist in 
Fliessrichtung der Faserstoffeuspension eine Butte 7 oder ein Behalter zur Bevor- 
ratung der Faserstoffeuspension nachgeordnet Aus der Butte 7 wird die Faser- 
stoffeuspension uber eine Pumpe 8 zu einer weiteren Mischvorrichtung 9 ge- 

30 pumpt Auch der Mischvorrichtung 9 wird uber ein Ventil 10 Verdunnungswasser 
zugefuhrt. Ebenso wird uber ein Ventil 11, das in einer Leitung 12 angebracht ist, 
der Zufluss einer Suspension von Calciumhydroxid gesteuert 
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Dieses wird von einer Zubereitungsvorrichtung 13 zur Verfugung gestellt, in der 
festes Calciumoxid Oder Calciumhydroxid in Wasser eingebracht wird. Hierzu wird 
der Zubereitungsvorrichtung 13 uber eine Leitung 14 mit einem Ventil 15 Wasser 
zugeleitet Die in der Zubereitungsvorrichtung 13 erzeugte Suspension wird uber 
5 eine Pumpe 16 in die Leitung 12 eingeleitet. 

Aus der Mischvorrichtung 9 stromt som'rt eine mit Calciumhydroxid verseizte 
Faserstoffeuspension in eine Leitung 17 mit einem Ventil 18 zu einer Entwas- 
serungsschnecke 19, in der der Faserstoffeuspension Wasser entzogen wird, das 

10 beispielsweise uber eine Leitung 20 zu der Mischvorrichtung 5 als Verdunnungs- 
wasser zuruckgefuhrt wird. Alternate oder zusatziich kann das in der Entwas- 
serungsschnecke 19 entzogene Wasser auch zu einem Vorratsbehalter 21 fur die 
Faserstoffeuspension geleitet werden, Oder es wird zu der Mischvorrichtung 9 zu- 
riickgeleitet. In alien Fallen lasst sich in den der Entwasserungsschnecke 19 vor- 

15 gelagerten Aggregaten der pH-Wert durch den Ruckfluss an Calciumhydroxid- 
haltigem Wasser erhohen und einregeln. 

Aus der Entwasserungsschnecke 19 gelangt die Faserstoffeuspension uber eine 
~* Leitung 22 zu einer Egalisierschnecke 23, urn die Faserstoffeuspension zu ver- 

20 gleichmaBigen. Dieser ist in Flussrichtung uber eine Leitung 24 ein GefaR 25 
(Kristallisator) nachgeordnet Dieses ist uber eine mit Ventilen 26, 27 und einer 
Pumpe 28 ausgestattete Leitung 29 zur Zufuhrung von Kohlendioxid mit einem 
Kohlendioxid-Vorratsbehalter 30 verbunden. Aus diesem wird Kohlendioxid in den 
Kristallisator 25 eingeleitet, urn die gewunschte Fallungsreaktion von Calcium- 

25 hydroxid und Kohlendioxid zur Bildung von Calciumcarbonat als Fullstoff in den 
Fasern des Faserstoffe zu erzeugen. 

Ober eine von der Leitung 29 abzweigende weitere Leitung 31 , die mit einem Ven- 
til 32 ausgestattet ist, ist der Kohlendioxid-Vorratsbehalter 30 zusatziich mit der 
30 Egalisierschnecke 23 verbunden. Dadurch lasst sich auch in diese Kohlendioxid 
einleiten, urn bereits dort wenigstens teilweise die Fallungsreaktion auszufiihren. 
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Ebenso ist die Leitung 29 uber ein weiteres Ventil 33 mit einer Mischvorrichtung 
34, insbesondere einem statischen Mischer, verbunden. Dieser dient dazu, der 
uber eine mit einem Ventil 35 versehene Leitung 36 aus dem Kristallisator 25 
herausstromende Faserstoffsuspension weiteres Kohtendioxid zuzusetzen. 

5 

Aus der Mischvorrichtung 34 stromt die Faserstoffsuspension in einen Mischbe- 
halter 37. Zwischen der Mischvorrichtung 34 und dem Mischbehalter 37 kann ein 
Vorratsbehaiter Oder Maschine 38 angeordnet sein, der zusatzlich als Filtrations- 
vorrichtung dient Von dem Vorratsbehaiter 38 aus wird mit Calciumcarbonat an- 

10 gereichertes Rltrat in die Vorlagebiitte 7 Oder in ein anderes vorgelagertes Aggre- 
gat zur Aufbereitung des Verdunnungswassers oder der Faserstoffsuspension 
zuruckgefuhrt. Der Mischbehalter 37 ist mit einem Rotor 39 zum Durchmischen 
der Faserstoffsuspension ausgestattet Aus der Mischvorrichtung 34 flieftt die Fa- 
serstoffsuspension entweder unmittelbar zu einem Stoffauflauf einer Papier- 

1 5 maschine oder wird einer weiteren mechanischen Behandlung unterzogen, bei- 
spielsweise in einem Refiner Feed Chest. 

Dem Mischbehalter 37 kann von dem Rohrleitungssystem 1 uber das Ventil 3 und 
eine Leitung 40, in der dieses~'angebnacht ist, ebenfalls Faserstoffsuspension zu- 
20 gefuhrt werden, die noch nicht Calciumhydroxid beziehungsweise mit Calciumcar- 
bonat beaufschlagt ist. 

Ferner ist vorgesehen, dass aus der Maschine zur Herstellung der Faserstoffbahn, 
insbesondere der Papiermaschine, WeiBwasser oder Prozesswasser, das bei- 
25 spielsweise im Siebbereich der Papiermaschine zuruckgewonnen wurde, oder, 
wie oben bereits darigestellt, Faserstoflfeuspension aus der Entwasserungs- 
schnecke 19, dem Behalter 21 zugefuhrt wird. Diesem wird beispielsweise uber 
eine Leitung 41 mit einem Ventil 42 Verdunnungswasser zugeleitet 

30 Aus dem Behalter 21 stromt mit Prozesswasser vermischtes Verdunnungswasser 
uber eine Leitung 43, eine Pumpe 44 sowie ein Ventil 45 zu dem Kristallisator 25. 
Es ergibt sich somit gemafi dem in Fig. 1 dargestellten Aufbau einer Anordnung 
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zum Beladen der Faserstoffeuspension mit FQIIstoff, insbesondere mit Calcium- 
carbonat, eine Vielzahl von Moglichkeiten, die Zusammensetzung der zu erzeu- 
genden Faserstoffeuspension in verschiedenen Stadien der Herstellung zu beein- 
flussen. 

5 

Innerhalb von Fasern 46, 47, 48 (Fig. 2) des Faserstoffe bilden sich bei dem Kris- 
tallisationsprozess, insbesondere wenn dieser bei Temperaturen im Bereich 
zwischen 20 und 60 °C abiauft, kugelformige Agglomerationen 49 von Calcium- 
carbonat-Kristallen, die das Volumen der Fasern 46, 47, 48 vergroSem und bewir- 
1 0 ken, dass insgesamt eine Faserstoffbahn mit einem hohen Volumen entsteht. 
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Verfahren zum Beladen einer Faserstoffsuspension und 
Anordnung zur Durchfiihrung des Verfiahrens 


Patentanspruche 


10 


15 


20 


25 


1. Verfahren zum Beladen einer Zellulosefasern enthaltenden Faserstoffsus- 
pension mit Calciumcarbonat mit den folgenden Verfahrensschritten: 

- Einbringen von Calciumhydroxid in flussiger Oder trockener Form oder von 
Calciumoxid in die Faserstoffsuspension, 

- Einbringen von gasformigem Kohlendioxid in die Faserstoffsuspension 
und 

- Ausfallen von Calciumcarbonat in kugelformigen Agglomerationen (49) 
von Kristallen durch das Kohlendioxid. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 f 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Prozesstemperatur zwischen 20 und 60° C betragt. 

3- Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass kubische odeLrhomboedrische_Kristalle ausgefallt werden, die sich 
dann zu den kugelformiqen Aaalomerationen (49) zusammenbailen. 

4. Verfahren nach e inem der vorh e r g eh e nde n Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension wahrend des Beladungsvorgangs gemahlen 
wird- 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Mahlenergie zwischen 0,1 und 300 kWh je Tonne Papiertrockenstoff 
betragt. 

5 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension vor dem Kristailisationsprozess und/oder vor 
dem Mahlprozess und/oder wahrend des Mahlprozesses und/oder nach dem 
1 0 Mahlprozess gewaschen wird . 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension vor dem Einbringen in eine in Flussrichtung 
15 der Faserstoffsuspension nachgeordnete Stoffauflaufbutte und/oder in eine 

Maschine zur weiteren Verarbeitung der Faserstoffsuspension eingebracht 
wird. 


8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Faserstoffsuspension in eine Pressenanordnung (19, 38) zum Aus- 
pressen eines Filtrates der Faserstoffsuspension eingebracht wird und dass 
ein in der Pressenanordnung aus der Faserstoffsuspension erzeugtes Filtrat 
wenigstens teilweise in eine Anordnung zum Auflosen beziehungsweise zum 

25 Verdunnen der Faserstoffsuspension zuruckgefuhrt wird. 


9. Verfahren nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Filtrat in ein eingangsseitiges SpeichergefaB, insbesondere in eine 
30 Vortagebutte (7) und/oder Vorratsbehalter (21 ), zuruckgefuhrt wird. 
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1 0. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens in der Anordnung zum Auflosen des Faserstoffs ein pH- 
Wertzwischen 6 und 11,5, insbesondere zwischen 8,5 und 10,5, aufrechter- 
5 halten wird. 

1 1 - Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Ausgangsmaterial wassriges Faserstoffmaterial, insbesondere 
10 wassriger Papierstoff, von 0,1 bis 20 % Konsistenz, vorzugsweise zwischen 

2 und 8 % Konsistenz, eingesetzt wird. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass das Calciumhydroxid in das wassrige Faserstoffmaterial, insbesondere 

den Papierfaserstoff, eingemischt wird, wobei dieses einen Feststoffanteil 
zwischen 0,01 und 60 % dertrockenen Papiermasse hat. 

1 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Calciumhydroxid durch eine Mischvorrichtung (5), insbesondere 
einen statischen Mischer, Oder durch eine Vorlagebutte eingemischt wird. 

1 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Calciumhydroxid in einer Reaktionszeit reagiert, die zwischen 0,01 
und 10 Minuten, insbesondere zwischen 1 Sekunde und 3 Minuten, liegt. 

1 5. Verfahren nach einem dec vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass Verdunnungswasser in die Faserstoffsuspension eingemischt wird, ins- 
besondere vor, wahrend oder nach der Zugabe von Kohlendioxid und/oder 
Calciumhydroxid oder Calciumoxid. 
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16. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Reaktor ein Kristallisator (25), ein Refiner (Mahlmaschine), ein 
Disperger und/oder ein Fluffer-FLPCC-Reaktor zum Einsatz kommt, wobei 
5 der Faserstoffgehalt, insbesondere der Papiergehalt, bei einer 

Mischvorrichtung (5), insbesondere einem statischen Mischer, zwischen 0,01 
und 15 %; bei einem Refiner und bei einem Disperger zwischen 2 und 40 %, 
insbesondere bei einer LC-Mahlung zwischen 2 und 8 % und bei einer HO 
Mahlung zwischen 20 und 35 %, sowie bei einem Fluffer-FLPCC-Reaktor 
1 0 zwischen 1 5 und 60 % betragt. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur die Fallungsreaktion ein Energieaufwand zwischen 0,3 und 8 kWh/t, 
1 5 insbesondere zwischen 0,5 und 4 kWh/t, verwendet wird. 

1 8- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass statische und/oder bewegliche, insbesondere rotierende, Mischele- 
20 mente eingesetzt werden. 

19- Anordnung zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach einem der Anspruche 1 
bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, 

25 dass der Reaktor ein Kristallisator (25), ein Refiner (Mahlmaschine), ein 

Disperger und/oder ein Fluffer-FLPCC-Reaktor ist. 

20- Anordnung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass vor einer Entwasserungsschnecke (19) eine zusatzliche 

Mischvorrichtung (9), insbesondere ein statischer Mischer, vorhanden ist, in 
dem die Faserstoffsuspension mit Calciumhydroxid vermischt wird. 
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21 . Anordnung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Entwasserungsschnecke (19) gewonnenes Filtrat der Faserstoff- 
suspension Qber eine Leitung (20) zu einer Vorlagebutte (7) f zu einem Vor- 
5 ratsbehalter (21) und/oder zu einer andere n vorgelagerte n Einrichtung zur 

Aufbereitung der Faserstoffeuspension zuruckfuhrbar ist. 


22. Anordnung nach einem der Anspruche 1 9 bis 21 , 
dadurch gekennzeichnet, 
1 0 dass nach dem Kristallisator (25) eine zusatzliche Wascheinrichtung (38) zur 

Reinigung der Faserstoffsuspension angeordnet ist 
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